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1 Innledning

Basiskurvemetoden er en metode for beregning av trafikkvolum pa arsbasis.
Basert pa tellinger av antall biler per time fra kun en del av aret beregnes antall
biler per time for de resterende timene i &ret. Ut fra dette beregnes ADT (&rsdagn-
trafikk) med usikkerhetsanslag. Videre kan det beregnes gjennomsnittlig trafikkvo-
lum (med usikkerhetsanslag) for ulike perioder av aret, dette innbefatter YDT
(yrkesdggntrafikk), HDT (helgedggntrafikk), SDT (sommerdggntrafikk) og JDT
(julidggntrafikk).

Trafikktellingene er gjort i et tellepunkt, og de ulike beregningene gjelder for dette
punktet. Tellinger kan foreligge pa ulike detaljeringsnivaer (se under), og bereg-
ningene kan utfares for samme niva som tellingene, samt for aggregerte nivaer.

Tellingene kan veere pa kjarefeltniva, for hver enkelt kjgreretning eller for sum av
to retninger. Beregningene som kan gjares avhenger altsa nivaet til tellingene:

» Om tellinger foreligger for de enkelte kjarefelt, vil beregningene kunne utfares
for hvert enkelt kjarefelt, for sum av alle kjgrefelt i hver retning, og for sum
begge retninger (hvis det foreligger tellinger i to kjgreretninger). Pa kjarefeltniva
beregnes det dog ikke usikkerhetsanslag.

» Huis tellinger foreligger for hver kjgreretning, vil beregningene utfgres for hver
enkelt kjgreretning, og for sum begge retninger.

 Huvis tellinger kun foreligger for sum begge retninger, vil ogsa beregningene bl
gjort kun for sum begge retninger.

Videre kan kjgretgyene veere inndelt i 5 lengdeklasser, evt. kun i lette (lengde-
klasse 1) og tunge (sum lengdeklase 2-5), evt. betraktes totalt antall kjgretay (sum
lengdeklasse 1-5). De 5 lengdeklassene er 0-5.5m, 5.6-7.6m, 7.7-12.4m, 12.5-
15.9m og 16.0m og lengre. Igjen kan beregningene gjgres for samme detalje-
ringsniva som de foreliggende tellingene, og for aggregerte nivaer:

* Om tellinger foreligger for hver av de 5 lengdeklassene, gjgres beregningene
for hver lengdeklasse separat, for lette og tunge for seg, og for totalt antall kja-

retay.

» Om tellinger foreligger for lette og tunge kjaretay, gjgres beregningene for tunge
og lette, og for totalt antall kjgretay.

« Om tellinger foreligger kun for totalt antall kjgretgy, gjgres beregningene ogsa
kun for totalt antall kjeretay.

| de fglgende kapitler beskriver vi kort basiskurvemetoden, og gir noen eksempler
pa bruk. En mer detaljert beskrivelse av metoden finnes i Aldrin og Haug (1998),
Aldrin og Haug (1999) og Aldrin (1998).




Metoden er implementert som en C-subrutine. | versjonen som foreligger per
januar 2000 er den framtidige kalenderen (bevegelige helligdager .ol.) kodet inn til
og med ar 2009. Dermed vil programmet matte modifiseres for a virke utover
denne dato. Videre bar de sakalte basiskurvene oppdateres jevnlig, f. eks. hvert
femte ar, slik at det bar lages en tillegsmodul som gjer dette.

2 Beregningsmetodikk f or trafikkv olum
Basiskurvemetoden tar utgangspunkt i en funksjon by av time t i aret gitt ved
b, = & Cud, Or, Cs;,

der

&, = variasjon over aret,

» ud; = variasjon over ukedag og dggn,

e tr, = trend, vekst over aret,

s = spesielle dager (jul, paske, maidager).

Antall biler pr. time i time t estimeres ved
a, = c b,

der ¢ bestemmes ut fra tilgjengelige telledata, slik at den tilpassede kurven gar
gjennom telledataene (har samme niva som telledataene).

Basiskurvemetoden har mange likhetstrekk med variasjonkurvemetoden som er
den metoden som inntil n& har blitt brukt til beregning av trafikkvolum i Norge. En
forskjell er at basiskurvemetoden tillater en trend over tid, og at den tar hensyn til
spesielle dager som jul, paske og fridager i mai. En enda viktigere forskjell er fal-
gende:

Funksjonen by kan skrives som
b, = by, Ik

der

* by er forhandsdefinert funksjon, uavhengig av telledata, kalt ferste basiskurve,
 k; er korreksjonsfaktor avhengig av telledata.

For lite telledata er k=1, dvs. ingen korreksjon. For mer telledata er k; en funksjon
av telledata (og ogsa av tid pa aret, av ukedag og tid pa dggnet). Dette betyr at om

det er lite telledata vil den tilpassede kurven a; ikke falge mansteret i telledataene
seerlig ngye, bortsett fra at nivaet vil veere det samme. Om det derimot er mye tell-




edata vil korreksjonsfaktoren k; sgrge for at den tilpassede kurven a; folger telle-
dataene i mye stagrre grad. Det vil si at basiskurvemetoden har en fleksibilitet som
er adaptiv i forhold til mengde telledata. Variasjonskurvemetoden har derimot
ingen slik dataavhengig korreksjonsfaktor.

Basiskurvemetoden er kalibrert pa telledata fra omtrent 200 veier i Norge. Disse
er inndelt i to geografigrupper: i) starre byomrader og ii) mindre byer og landomra-
der. Det vil si at for hver av disse to gruppene er det beregnet basiskurver for hver
enkelt lengdeklasse. Nar man skal gjgre beregninger for et gitt tellepunkt, ma man
altsa farst avgjere om en bgar bruke kurvene tilhgrende starre byomrader eller til-
hegrende smabyer og landomrader. Om det foreligger mye telledata vil dette valget
ha liten betydning, da den tilpasssede kurven a; uansett vil fglge telledataene gan-
ske ngye (pa grunn av den dataavhengige korreksjonsfaktoren k;). Om det deri-
mot er lite telledata, er valget av starre betydning.

For hver geografigruppe, og for hver lengdeklasse, kan den farste basiskurven by,
dekomponeres som

by = & Cudy, Oy, Gy,
der komponentene for en gitt lengdeklasse for en vei i en gitt geografigruppe tol-
kes som
* &, = typisk variasjon over aret,
* udq; = typisk variasjon over ukedag,
* try = typisk trend

* s = typisk effekt av spesielle dager.

Med ordet typisk mener vi her gjennomsnitt ovet et representativt utvalg av telle-
punkt for den gitte geografigruppe. Figur 1-4 viser den typiske variasjon over aret
(&1p) og uke og dagn (udy;). Kurvene er normert slik at de varierer omkring 100. Vi
ser at det seerlig er kurvene for lengdeklasse 0-5.5m og for totalt antall kjgretgy
som skiller stgrre byomrader fra mindre byer og landomrader. For stgrre byomra-
der er det typisk mindre trafikkvolum midt pa sommeren, et mer tydelig morgen-
rush, og mindre trafikk i helgene enn for mindre byer og landomrader.

Figur 5 viser hvordan by, for lengdeklasse 0-5.5m, storby, ser ut for aret 1997. Kur-
ven er her aggregert til dagnskala for a gjere figuren tydelig.




Figur 1 Normalvariasjon over et ar pa ukeskala, storby.
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Figur 2 Normalvariasjon over en uke pa timeskala, storby.
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Figur 3 Normalvariasjon over et ar pa ukeskala, smaby og land.
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Figur 4 Normalvariasjon over en uke pa timeskala, smaby og land.
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Figur 5 Normalvariasjon for 1997 pa dggnskala, for lengdeklasse 0-5.5m, storby.

Storby: normalvariasjon over aaret for lengde 0-5.5m, aggregert til dognskala
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3 Eksempel

| felgende eksempel har vi trafikktellinger for 24 pafalgende timer for mandag 1/9
1997, for lengdeklasse 0-5.5m, storby. Den svarte linja i gverste panel i Figur 6
viser antall biler i disse 24 timene. Den lyse kurven viser den tilpassede kurven for
perioden 18/8 - 14/9 1997. Den tilpassede kurven har en dggnvariasjon med
starre trafikk om dagen enn om natta, men forgvrig felger den ikke telledataene
seerlig godt. Imidlertid passer nivaet overens med telledataene. Nederste panel
viser den tilpassede kurven for hele 1997, aggregert til dggnskala. De observerte
dataene er her vist som et punkt (sum alle 24 timer dette daggnet).

| neste eksempel har vi observert data for 28 pafelgende dager. @verste panel i
Figur 7 viser telledata og tilpasset kurve pa timesbasis. Det er na langt mer sam-
svar mellom tilpasset kurve og telledata. Nederste panel viser telledata og tilpas-
set kurve for hele 1997.

For denne veien var det faktisk tilgjengelig telledata for omtrent 8 maneder. @ver-
ste panel i Figur 8 viser alle tilgjengelige telledata, sammen med kurven vi tilpas-
set ut fra et dagns data. Den vertikale linja markerer dggnet vi brukte til &
bestemme den tilpassede kurven. Nedre panel viser igjen alle tilgjengelige telle-
data, men den tilpassede kurven er na basert pa tellinger fra 28 dager (mellom de
to vertikale linjene). Som ventet blir resultatet betraktelig bedre nar vi har 28 dager
med tellinger tilgjengelig.




Figur 6 Telledata for et dggn (svart kurve i gvre panel, svart trekant i nedre) og
tilpasset kurve (lys kurve).
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Figur 7 Telledata for 4 uker (svart kurve i gvre panel, svart trekant i nedre) og
tilpasset kurve (lys kurve).
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Figur 8 Alle tilgjengelige telledata (svart kurve) og tilpassede kurver (lys kurve)
etter 1 dagns tellinger (gvre panel) og 4 ukers tellinger (nedre panel). De vertikale
linjene markerer periodene med telledata brukt til & tilpasse kurvene.
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4 Usikkerhetsansla g

Usikkerheten til de ulike trafikkvolumberegningene kan angis som relativt standar-
davvik av det beregnede trafikkvolum, eller som et konfidensintervall. Om det rela-
tive standardavviket til ADT-estimatet angis med SD, er et 95% konfidensintervall
for virkelig ADT gitt som

ADT-estimat+ (2 [(BD).

Usikkerheten i trafikkvolumberegningene vil minke ettersom vi far mer og mer tell-
edata tilgjengelig. Typisk vil ogsa den relative usikkerheten (malt i %) minke med
wkende trafikkvolum, dvs. den relative usikkerheten er mindre for store veier enn
for sma veier. Usikkerheten avhenger ogsa av lengdeklasse, og om tellepunktet
ligger i storbyomrade eller i smaby og landomrade. Figur 9 og Figur 10 viser hvor-
dan relativt standardavvik i ADT-estimat minker mot 0 nér telleperioden gker fra 1
uke til 52 uker.
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Figur 9 Relativt standardavvik i ADT-estimat som funksjon av antall telleuker (1-
52), for ulike lengdeklasser og to ulike verdier av ADT, storby.
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Figur 10 Relativt standardavvik i ADT-estimat som funksjon av antall telleuker (1-
52), for ulike lengdeklasser og to ulike verdier av ADT, smaby og land.
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