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» Bakgrunn

» Metoder
= Lokal kontrastforbedring
= “Template matching”
= Klassifikasjonsforsgk

» Resultater

» Konklusjon
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CultSearcher

» Programvare for semi-automatisk
gjenkjenning av mulige kulturminner

» Jordbruksomrader
» Jordfargespor
» Vegetasjonsspor

» Ringformede mgnstre — kan vaere fotgrafter
etter gravhauger og -rgyser
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Quickbird-bilder

Tt

¥ Gardermoen

29. Juli 2003
10:23

dalen
27. april
2005
10:45
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Snitt gjennom fotgrgft som har veert
rundt en gravhaug fra bronsealderen
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Detalj fra Lagendalen

RGB Neer-infrargd Pankromatisk
24 m 0,6m
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Hvor leter vi?

» Viser bare i jordbruksland
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Testdata

Tilsammen 35 ringer i de to bildene:

15 sterke ringer (lett synlige)
10 ganske sterke ringer (moderat synlighet)
10 svake ringer (vanskelige a se)

Ringene ser veldig forskjellige ut:
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radius,

tykkelse,

gratoneintensitet,

grad av fullstendighet,

kontrast til den lokale bakgrunnen
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Sterke
ringer:

Moderate
ringer:

Svake
ringer:
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Lokal kontrastforbedring

» Pikselverdien p.(XY) idet kontrastforbedrete bildet
er beregnet som

p(Xa y) —,LI(X, Y, N)
a(x,y,N)

pCE (Xa y) —

iet NxN omrade sentrert pa (x,y) .

» Oppnar samme lokale kontrast over hele bildet.
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Lokal kontrastforbedring
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"Template matching”

» Et ringfilter konvolveres med bildet

» Korrelasjonsbilde: pikselverdien indikerer hvor bra
ringfilteret passer med bildet nar filteret er sentrert
pa den respektive posisjonen

Kvadratisk kant Sirkuleer kant
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Hvordan finne mulige ringer?

» Posisjoner med hgy korrelasjon

» Terskel t:
» Korrelasjonsbildet > t = lys ring
» Korrelasjonsbildet < -t = mark ring

» Terskelen t kan justeres av brukeren

= Pavirker antall deteksjoner av virkelige ringer i
forhold til antall falske deteksjoner
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Klassifikasjonsforsgk

» Fins det egenskaper som kan skille falske positive
fra virkelige ringer?

» Egenskaper fra 4rx4r utsnitt (pankromatiske +
bingere) av ringkandidater

Virkelig ring Falsk ring
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Klassifikasjonsforsgk

» Egenskaper:

» Ringdekning: overlapp mellom binaert utsnitt og
binger versjon av ringfilteret

= Tyngdepunktet til binaert utsnitt
Hu moment invarianter
 Real weighted Fourier moments

» Beslutningstre-klassifikator

» Resultatene taler ikke til fordel for bruk av
klassifikator
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Scatterplott
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Flytskjema for algoritmen

Lag masker for akerland

—— Gjgre bandpassfiltrering

Nei

Lokal kontrastforbedring

2D fast Fourier transform (FFT)

v

Bandpassfiltrering

A

v

Lag ringfiltre med gkende radius

Konvolvér bildet med ringfilter

Invers 2D FFT

A

v

Terskle korrelasjonsbildet for a finne lyse ringer

v

Terskle korrelasjonsbildet for a finne marke ringer

v

Fjern deteksjoner utenfor maskene

v

Sla sammen ring med eksisterende hvis
mindre enn 5 pikslers avstand

o
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Ja

Flere ringdfiltre?
Nei

Kontroll:

Operatgr fjerner falske deteksjoner
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Resultater

band | korr. | sterke | mod. |svake |sanne| falske

pass |terskel| ringer [ringer|ringer|ringer | ringer
nei | 0,30 11 3 0 16 | 450
nei | 0,33 11 3 0 16 109
nei | 0,35 10 2 0 12 39
nei | 0,40 8 0 0 8 3
ja 0,35 12 3 0 15 174
ja 0,38 11 2 0 13 48
ja 0,39 10 2 0 12 31
ja 0,40 9 1 0 10 12

fasiten 15 10 10 35
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Manuell kontroll

Detekterte ringer Kontrollerte ringer

Lyse Marke
ringer ringer
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Konklusion

» Deteksjon av ringer er utfordrende.

» Lokal kontrastforbedring

» Template matching

» Arkeologer sier at programvaren hjelper dem:
= Unngar manuell inspeksjon av hele bilder.
= Lett a fjerne falske deteksjoner.
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Takk for oppmerksomheten!
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